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“Beton: Kentsel Ulasim Altyapisinin
Surdurulebilir Ortagi!”

20. yuzyilin baslarinda, bircok Avrupa kentinin bir tramvay hatti vardi, ancak
1950'lerde otomobilin modern ulasim araci haline gelmesiyle ve buytlik sehirlerde
metro hatlan insa edilmesiyle ortadan kayboldu. Ancak, tramvaylar, sehirlerin
hareketlilik konseptini ve bélgesel planlamayi yeniden disiinmeye basladiklari
1990'larda geri donus yaptilar. Otobls tasimaciligl, bisiklete binme ve yuruyus
ile birlikte, tramvaylar bugiin kentsel alanlarda baskin bir ulasim taradar. Hem
tramvaylar hem de otoblusler betonun guvenilir uzun émiurlit ¢cé6ziimler sundugu
yuksek kaliteli 6zel bir altyapiyi gerektirir.




Dunyadaki buyuk sehirler, merkezlerinde ve banliyo
alanlarinda ve erisim vyollarinda trafik sikisikligiyla
karsl karslyadir. Herkes trafik sikisikliginin gecikmeler,
ekonomik ve sosyal bedel, hava kirliligi gibi bazi
dezavantajlarina asinadir. Bu husus bircok yol kullanicis
ve oOzellikle de sehir sakinleri icin kabul edilemez bir
durumdur. Bu nedenle kural koyucular sehirlerdeki ve
cevresindeki otomobil trafigini azaltarak surdurulebilir
bir ulastirma politikasini tercih etmektedirler.

Kisa yolculuklarla ilgili olarak genelde bisikletliler ve
yayalara odaklanilarak trafige kapali bolgeler ve bisiklet
yollari olusturulmasi yoluna gidilir. Toplu tasima ise yeni
veya daha buyuk kapasiteli otobus, tramvay ve tren
baglantilari saglayarak sehirlerin ici ve disindaki uzun
yolculuklar i¢in ana ¢ézumdar.

Bu ulasim turlerini en uygun hale getirmek icin ézellikle
otobuslerin ve/veya tramvaylarin trafige takilmadan
seyahat etmelerini saglayan ozel seritler ile uyarlanmis
bir Ustyapr gereklidir.

YUKSEK KALITELI OTOBUS BAGLANTILARI

Bir otobus seridi, bir dizi c¢ok siki  performans
gereksinimini karsilamalidir.  OtobuUsler, otobus tipine
(toplu tasima, turizm, cift katl, koérdkll) gore degisen
Ozel dingil yukleri ile agir ara¢ kategorisine girmektedir.
Otobus seritleri Uzerindeki arac (otobus) siklgl, 6zellikle
otobus duraklarinin yakininda dakikada birka¢c araca
ulasabiliyorken, serit Uzerindeki gunluk trafik yuku
gunde 500'den fazla otobuse kadar yUkselebilmektedir.
Sehirlerdeki otobuUs trafigi nispeten dusuk bir hizda
hareket etmekte ve belli bir hat Uzerinde seyretmektedir,
yani lastikler daima ayni hatti takip eder. Bu durum,
esnek yol yuzeyleri icin ¢cok zararlidir ve tekerlek izi
olusumuna yol acar. Ayrica, yol yUzeyinde araclarin
olusturdugu frenleme ve kesme kuvvetleri de ek yukler
yaratarak asfalt kaplamalarda yUzey sorunlarina neden
olmaktadir. Genel itibariyle otobus seridi olan bir yol
asagidaki kriterlere uymalidir.

Guvenilirlik

Bir yolcu tasimaciligr sirketi uygun bir altyapiya inhtiyac
duyar. Bu altyapl, proje dmru boyunca en iyi servisi
saglayabilecek bir otobus serididir. Sonuc olarak, bu
durum toplu tasima sisteminin guvenilirligi ve dakikligi
dolayisiyla yolcu memnuniyeti Uzerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir. Bu durum, hizmet dmru boyunca c¢ok
az bakim gerektiren veya hi¢ bakim gerektirmeyen
dayanikli bir kaplama ile saglanabilir.

Ekonomi

Cogu karayolu yetkilisi ve nakliye sirketinin karsi karsiya
kaldigl sinirli butceler, ekonomik olarak makul yatirmlar
yapmalarini zorunlu kilmaktadir. Sagduyulu bir karayolu
yetkilisi sadece ilk maliyetleri hesaba katmamall, tum
bakim, onarnm, yapisal iyilestirmeler ve hizmet omru
tamamlama asamalari dahilolmak tzere tum maliyetleri
hesaba katmaldir.

Beton Yol kaplamalarinin asgari bakim gerektiren uzun
bir servis dmrune sahip olabilecegdi bilinmektedir. Bu
nedenle, daha yuksek yatinm maliyetleri ve ozellikle
isletme asamasinda sistemin kullanilamaz hale gelmesi
durumunda karsilasilabilecek mali cezalar kolayca telafi
edilir.

Guvenlik

Yol yuzeyinin kayma direnci ve enine duzgunlugu,
guvenlik s6z konusu oldugunda cok onemlidir. Fren
mesafesiile dogrudan ilgiliolan kayma direnci, bir aracin
yolda ne kadar tutunacagini belirler. Asfalt yollarda
gozlenen tipik bir enine duzgunluk problemi olan
tekerlek izi olusumu sonucunda, aracin yol tutusunu
kaybetmesi riski ile i1slak zemin kosullarinda olusacak
kizaklama kaymasi riskidir.

Briksel. 6zel otobus yolu (Fotograf: A. Nullensfor FEBELCEM)

Paris Fransa Marechaux bulvarinda gérunur agrega yUzeyli beton tramvay yolu
(Fotograf: Cimbeéton, RevueRoutes 97, 2006)



lyi tasarlanmis bir beton kaplama. on villarca kayma
direncini muhafaza eder. Beton otobus vyollarinda
tekerlek izi (rutting) olusmaz.

Konfor

Konforlu bir yol kaplamasi icin en uygun faktér boyuna
duzgunluktur. Neticede, dalgalanmalar, bozulmalar ve
cukurlaryolkullanicilari ve dzellikle bir otobuste bulunan
yolcular tarafindan kolaylikla hissedilmektedir. Bir Beton
Yol kaplamasi, eger uygun bir sekilde insa edilmisse,
proje 6Gmru boyunca duzgunsuzlugunu koruyacaktir,

Estetik

Ozellikle kentsel boélgelerde, yol kaplamasinin estetik
acidan sehir manzarasina entegre edilmesi siklikla
istenmektedir. Ek olarak, renkli veya desenli yuzeyler
onemli olanaklar sunmaktadir. Seridin ayirt edilebilmesi
icin renkli bir beton yUzeyin secilmesi yararli olabilir.

Modern, yliksekkalitelikentselulasimssistemleri;
esnek, konforlu, giivenli ve gcevre dostudur. Bu
sistemlerle, otoblisler mekanik veya elektronik
olarak yonlendirilebilir veya alternatif olarak
hareketli bir merkezi sistem lzerinde tramvay
hareketine imkan tanir. Bunun icin donatisiz
veya betonarme olan beton platformlar yeterli
altyapi sunar.

HAFIF RAYLI SISTEM VE TRAMVAYLAR

1990'larda Sheffield, Munih, Nantes, Grenoble ve

Utrecht gibi Avrupa sehirlerinde tramvay insaati projeleri

devam etmekteydi. Bunlarin bircogu, temel olarak bir

beton temel tabakasl yerine balastin kullanildigi (yuksek

hizl) demir yolu konseptinin aksine “plakli yol" tasarimi

ile insa edilmistir. Raylar beton yapiyla birlestirmek icin

farkli teknik cozumler mevcuttur:

- Rayin beton levhada bir oluk icine gdmulmesi;

- Tabaka Uzerinde rayin ayri sabitlenmesi;

- Entegre rayli prefabrike elemanlarin (kirisler, plakalar)
kullanimt;

- Prekast beton traverslerin etrafina beton dékulerek
yaplya gomulmesi.

Kentsel toplu tasima genellikle otobusleri ve tramvaylar

birlestirir ve altyapl her iki sistem tarafindan paylasilabilir.

Bu nedenle, vyapilacak tasarimda, otobus trafiginin

kanalize edilmesi sirasinda yasanan sikintilar, tramvayin

neden oldugu titresimlerin kontrolu, raylarin olasl yer

degistirmesi ve yapim asamasindaki minimum kesintiler

gibi cok sayida teknik ve isletimsel gereklilik dikkate alinir.

Otobus icin ayrilmis yol Sénart, Fransa (Fotograf: Cimbéton, RevueRoutes 118, 2011)

Tekerlekli tramvay Caen, Fransa (Fotograf: Cimbéton, RevueRoutes 86,2003)



Antwerp'te kombine (Karma) otobUs-tarmvay yolu, Belgika BrUksel, Belcikada bir tramvay igin yapilmis baski beton yol

(Fotograf: FEBELCEM) (Fotograf: FEBELCEM)

Bu gerekliliklerin ttmu, plakli yol konsepti ile Uzerine agrega veya desenli betona sahip dekoratif yuzey
kayma demirli ya da surekli donatii geleneksel bir kaplamasl. yolu gorsel olarak cekici bir kamusal alan
yol kaplamasi ile karsilanabili. Genellikle mimarlar haline getirmektedir.

ve peyzaj mimarlari tarafindan istenen, acik renkli bir

Reims, Fransa'da bir tramvay icin gérinUr agrega yuzeyli beton yol Troleybusler icin kirmizi regine kapli beton serit, Castellon, ispanya'da Avenida
(Fotograf: Cimbéton, RevueRoutes 119, 2012) del Mar (Fotograf: CEMEX)

Beton platformlar gelecegin tercihidir.

Surdurulebilir bir ulasim turli, Beton Yolun ustyapi olarak secilmesi ve surdurilebilir insaat ile
iliskilendirilebilir. Clinkii bir Beton Yol, hem dogal bilesenleri icerdigi icin geri donustirilebilir ve cevreye
zararli degildir, hem LCA (yasam doéngiisii degerlendirmesi - gevresel etki) hem de LCCA (yasam doéngiisii
maliyet analizi - ekonomi) calismalarinda dikkat ¢cekici sonuglar elde etmektedir. Projeye yakin/uyumlu ve
her seyden 6nce son derece uzun servis 6mrii boyunca milkkemmel fonksiyonel bir performansa sahiptir.
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