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OZET BILGI N
Daha Yiiksek Dayaniklilik i

Beton yollar iklim degiskligi ve dogal
afetler karsisinda daha dayanikludir

eton yol, asfalta kiyasla yiksek
sicakliklar, orman yanginlari,
su baskinlarive asin trafik yukii
etkilerine karsi daha dayaniklidir.

iklim dayaniklilig,

bir sistemin iklim
degisikligi nedeniyle
maruz kaldigi dis
gerilmeler karsisinda
gerilmeyi absorbe
etme ve islevini
surdirme kapasitesi
olarak tanimlanabilir.

Yollar ve altyapi
tesisleri acisindan
iklim dayanikliligi
cabalari, iklim
degisikliginin cevresel
sonuclanyla ilgili
kinlganligi ele almay
amaclamaktadir.
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iklim degisikliginin yollan etkileyecek iki ana sonucu, sicaklik ve yagis artisidir. Avrupa’nin
yol aginin iklim degisikligi nedeniyle cesitli gerilmelere maruz kalmasi beklenebilir: sel,
temellerin erozyonu, yol kaplama ve yol Ustyapi butunligunun kaybi gibi. Bu nedenle,
saglam, ‘gelecekten etkilenmeyen' ¢ozimler saglayan uygun bir uyum stratejisine ve
onleyici uzun vadeli bir yaklasima ihtiyag bulunmaktadir.

TUum beton yol tipleri uzun émurltdur ve sicaklik veya nem degisikliklerine dayanacak
sekilde yapilmistir. Beton sertligi, farkli ortam sicakliklar araliginda sabit kalir, betonda
yumusama veya tekerlek izi tipi bozulmalar gérulmez ve yuksek sicaklikta hicbir tehlikeli
kirletici yayilmaz. Yangina karsi direnci sayesinde beton, orman yanginlarinin yarattigi
yuksek sicakliklara dayanir. Beton yuzeyler zaman icerisinde ézelliklerini kaybetmez ve
katmanlara ayrilma riski tasimaz. Ek olarak, cimento baglayicili temel tabakalari ytksek
kaliteli, erozyona ve donmaya karsi dayanikli cozumlerdir.

Saglam ve dayanikli bir yol aginin ¢cok sayida toplumsal faydasi bulunmaktadir. Her seyden
once, yikicl olaylarda yol gtvenligine ve acil hizmetlerin (ambulanslar, itfaiyeler..) trafik
akisina olumlu etkisi nedeniyle hayat kurtarir. ikinci olarak da. daha az onarim maliyeti
ve olaganustu olaylar sirasinda ekonominin isleyisi Uzerinde daha az etki nedeniyle mali
tasarruf saglar.
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DAHA FAZLA BILGI
DAYANIKLILIK NEDIR?
IPPC, 2014'te dayaniklilik, ‘'sosyal, ekonomik
ve cevresel sistemlerin  adaptasyon,
ogrenme  ve donusum  kapasitesini

strdururken tehlikeli bir olay, egilim veya
bozulma ile basa clkma, temel islevlerini,
kimliklerini ve yapilarini koruyacak sekilde
yanit verme veya yeniden duzenleme
kapasitesi' olarak tanimlanmaktadir.

Her ne kadar pek cok farkli olaganUstu
durumla (©rn. teror saldirilar, depremler
vb.) karsilasilabilecek olsa da, bu calisma
iklim  degisikliginin - olumsuz  etkilerine
odaklanacaktir.

iKLiM DEGISIKLIGININ YOLLAR VE
YOL USTYAPILARI UZERINDEKI
ETKILERI

iklim degisikliginin yollari etkileyecek iki ana
sonucu, sicaklik ve yagis artisidir. Avrupa’nin
yol aginin sonuc olarak cesitli gerilmelere
maruz kalmasi beklenebilir: sel, temellerin
erozyonu, Yyol kaplama ve yol Ustyapl
butunltgunun kaybi gibi.

2011-2020, kaydedilen en sicak on vil
olmustur ve kUresel ortalama sicaklik
2019'da sanayi oncesi seviyelerin 11C
Uzerine cikmistir. insan kaynakli kuresel
Isinma su anda on vyilda 0.2°C oraninda
artmaktadir. [ACA/EEA]

Basta Avrupa'nin guneyi olmak Uzere asiri
sicakliklarin  sikliginda ve suresinde bir
artis ongorulmektedir. Avrupa Cevre Ajansi
(ACA)na gore, yaz aylarinda sicak gunlerde
gorulen bu artis, asfalt yol Ustyapilarinda
yumusamaya ve tekerlek izi olusumuna
yol acacaktir. Ayrica artan sicakliklar,
Avrupa'nin  kuzeyindeki donma-cozulme
dongulerini yogunlastiracaktir. Bu durum,
yolUstyapilarininbozulmasinihizlandirabilir
ve toprak/egim dengesizligine ve zemin
hareketlerine neden olabilir.

BlUyUk orman yanginlarinin sayisi, cevre
ve yerel topluluklarin yani sira itfaiyelere
erisim saglamak icin gereken yol Ustyapilari
Uzerinde ciddi etkilerle carpici bicimde
artmistir. Guney Avrupa'da iklim kosullarina
bagli yangin tehlikesinde ongorulen artis,
1981-2010 ddnemine kiyasla 21. yUzyilin
sonlarinda yaklasik %30-40"ir. [EEA]

Ayrica, yUksek emisyon senaryosuna
gore, 2071-2100 doneminde guncel iklime
(1971- 2000) kiyasla kis ve yaz aylarinda
siddetli yagislarda ongorulen degisiklik,
Guney Avrupa icin %25'e kadar cikmaktadir.
%35e varan en blUyuk artislar, Orta ve
Dogu Avrupa icin éngoértlmektedir. [ACA]
Drenaj sistemlerinde hesaba katilmadigi
takdirde, artan firtina dalgalari ve sel, yol
Ustyapilarinin = yuzeylerini,  alttemellerini
ve Ustyapl tabanlarini etkileyerek vyol
Ustyapilarinda hasara yol acacaktir.

Doga afetlerinin (sel, orman yanginlarn)
bir baska sonucu da enkazin gerekli
tahliyesidir. [Oyedij et.al]l [Chen & Zhang]
[Signorel Neyazik ki, sel veyaorman yangini
afetlerinden sonra ciddi hasar durumunda
enkaz tastyan kamyonlar kacinilmazdir.
Bu tasima islemi, cogunlukla bu tur trafik
icin tasarlanmamis vyollarda gerceklesir.
Arastirmacilar, beton yollara kiyasla
asfalt yollarda IRl degerinde (Uluslararasi
PUrtzLuluk indeksi-duzginstzluk dlcimu)
onemli bir artis ve daha hizli bir bozulma
gozlemlemistir. Rijit yapiya sahip beton
yol Ustyapilar, asir yuklemeden daha
az etkilenmektedir ve sel ve orman
yangini hasarina karsi en yuksek dayanimi
saglamaktadir.

YAGIS - SEL

Beton yollar, asfalt yol Ustyapilarina
kiyasla yol Ustyapl tabaninin sismesine
veya buzulmesine karsl daha az
hassasiyet gostermektedir. Bu nedenle
kil gibi kohezyonlu zeminlerde beton
yollar en iyi cozumdur.

Monolitik bir tabaka olarak insa
edildiklerinden beton yollar agisindan
katmanlara ayrilma bir sorun teskil
etmez. Bu ayni zamanda iki katmanli
beton yol Ustyapilari icin de gecerlidir
Ozellikle su basmasi durumunda, farkl
beton yol tipleri arasinda en saglam
olarak surekli donatili beton yol (CRCP)
gorulebilir. Surekli donati bir koprileme
etkisi yaratir: yuku doygun temeller
Uzerine dagitir ve yol Ustyapisinin

lokal cokme ile basa cikmasini saglar.
Teksas'ta CRCP'nin(Surekli Donaltili Beton
Yol) birkac bolumu ortalama olarak her
bes yilda bir su baskinina ve beklenen
seviyelerin dort ila bes kati trafik yukine
maruz kalirken, asgari duzeyde yillik
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Selden sonra hasar goren yol, Gironde (Fransa)
© Noaillan'in Facebook sayfasi

bakim maliyeti ortaya ¢cikmaktadir ve bu
durum, yol ustyapisi tipinin saglamugini
ve dayanikliigini kanitlamaktadir.
[Lukefahr]

Sadece beton yollar degil, ayni zamanda
hidrolik baglayicili (6rn. cimento) temel
tabakalari da, baglayicisiz granuler
katmanlara kiyasla sel etkilerine daha iyi
dayanan saglam ¢ozumlerdir. Grobeton
ve silindirle sikistirilmis beton iceren
cimento baglayicili granuler karisimlar,
yuksek kaliteli, erozyona ve donmaya
dayanikli cézumler olarak bilinmektedir.

ASIRI IKLIM KOSULLARI - ORMAN
YANGINLARI

Beton yol Ustyapilarinin, tum dunyada bircok
farkli iklim kosulunda dayanikli ve uzun
omurlt oldugu kanitlanmistir.

Tum beton yol tipleri (derzli donatisiz
~derzli donatili- surekli donatili- silindirle

Az

Sell sularindan sonra hasar géren yol, Reading Drive, PA
(ABD) © Rich Hawk / sauconsource.com

sikistinlmis beton) uzun dmurludur ve
sicakliktaki veya nemdeki degisikliklere,
orn. gelistirilmis donma direnciicin
uyarlanmis beton karisimlari araciligiyla,
dayanacak sekilde tasarlanmis ve
Uretilmistir.

Bazi durumlarda, asirt iklim kosullarinda
calismayi saglamak icin 6zel insaat
teknikleri uygulanmaktadir.

iyi dustnulmus bir derz ve donati tasarimi
sayesinde, buyuk sicaklik degisimleriyle
basa clkmak mumkundur.

Beton sertligi, farkli ortam sicakliklar
araliginda sabit kalir, betonda yumusama
veya tekerlek izi olusumu gorulmez.
Aslinda beton yuzeyi saglamdir ve iklim
etkilerinden bagimsiz olarak zaman
icinde 6zelliklerini korumaktadir. Bu,
mikro ve makro doku, kayma direnci

ve tekerlek (trafik) gurtltusu gibi yuzey
ozelliklerinin cogu icin gecerlidir.

Beton yangina dayanikli bir malzemedir.
Bu ¢zelligi vahsi orman yanginlarinin
meydana gelebilecegi alanlarda beton

Orman yanginlari, vatandaslar ve acil hizmetler acisindan tehlike
olusturmaktadir © Evan Collis, Bati Avustralya Hukumeti Itfaiye ve Acil
Servis Departmani fotografgisi

Yogun trafik nedeniyle ve yuksek ortam sicakliklari ile hizlanan yogun
tekerlek izli asfalt yol Ustyapisi © FEBELCEM
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yol Ustyapilariniideal bir ¢ézum haline
getirmektedir. iklim degjisikligi nedeniyle,
duinyanin her yerinde son yillarda orman
yanginlarinin sayisi Snemli 6lcude
artmistir.

AZALTMA ETKILERI

Beton yollar ve yuzeyleri, iklim degisikligi
Uzerinde birkac olumlu azalma etkisine
sahip olabilir: yUksek yansitabilirlikleri
sayesinde kuresel Isinmay! yavaslatma, agir
kamyonlar igin daha dusuk yakit tUketimi
nedeniyle azaltilmis CO, emisyonlar,

geri donusturulmus agregalarin yeniden
karbonasyonu, su gecirimli beton yol
Ustyapilarinda sel riskinin azaltilmasl.. S6z
konusu faydalara iliskin daha fazla bilgi icin
diger mevcut EUPAVE 6zet dokimanlarina
basvurabiliriz.

Gei;iriml\“beton yol ustr\/ap\smdan‘ park \)er}: ‘Dreﬁx
(Fransa) © CIMbeton

HANGI POLITIKAYA IHTiYAC VAR?

Saglam ve dayanikli bir yol aginin cok
sayida toplumsal faydasi bulunmaktadir.
Her seyden once, vyikicl olaylarda yol
guvenligine ve acilhizmetlerin (@mbulanslar,
itfaiyeler.) trafik akisina olumlu etkisi
nedeniyle hayat kurtarrr. ikinci olarak, daha
az onarim maliyeti ve dogal afetler sirasinda
ve sonrasinda ekonominin isleyisi Uzerinde
daha az etki nedeniyle mali tasarruf saglar.

Dayaniklilik icin yapilacak her secim, iklim
degisikliginin - sonuclarini  géz  6nunde
bulundurarak ulasim altyapisinin tedariki ve
insaslicin uzun vadeli bir yaklasim secimidir.
ideal bir cézum, beton yollarin, yeni insa
edilmis Ustyapilar olarak veya mevcut asfalt
Ustyapilarin (ince veya geleneksel kalinlikta,
bagli veya bagsiz) Uzerine insa edilmesidir.
Yalnizca daha yuksek saglamlik ve daha
iyi performans sunmakla kalmaz, ayni
zamanda minimum bakim, azaltilmis yasam
doéngusu maliyeti ve guvenli, dayanikli ve
acik yuzey rengi ile uzun hizmet verebilirlik
sunarlar.

Beton yollardan saglanan cevresel faydaya iliskin detayli bilgiye EUPAVE'in bilgi gérselinden ulasilabilir “Beton Yol
Ustyapilari Yollari Daha Strdirulebilir Hale Getirir" (2019), https./www.eupave.eu/resources-files/infographic
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